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OPGAVER:1. Nævn faktorer som bestemmer vækst af fostre og dermed fødselsvægt. Kan man via under-
eller fejlernæring af mor få en reduceret fødselsvægt? Hvilke næringsstoffer overføres via 
placenta? Har fostret samme koncentration af næringsstoffer i blodet som mor har? 

2. Hvor stort er behov for energi til foster/uterus-vækst i forhold til behov til vedligehold for 
drægtige søer (i forskellige drægtigheds-stadier)? Er der mon forskel på køer, får, grise, hunde, 
katte med hensyn til relationen mellem disse behov?

3. En landmand kan ikke få sine polte i brunst, og når gyltene endelig farer, får de for få grise. 
Desuden har han svært ved at få søerne drægtige igen efter laktationsperioden. Hvad skal han 
sikre sig med hensyn til fodringen? 

4. Hvordan er modenheden af de vigtigste organer og væv hos nyfødte store husdyr (lam, kalve, 
grise) sammenlignet med nyfødte mennesker og hunde, katte, mink, rotter? Hvordan afspejler 
dette sig i opfostringen af de forskellige husdyrarter umiddelbart efter fødsel? Hvordan kan 
ernæringstilstanden øve indflydelse på nyfødtes muligheder for at klare en situation med a) faste 
eller b) sub-optimal temperatur i det omgivende miljø?

5. Huld-fodring, hvad er det? Beskriv hvilke
reproduktionsproblemer det kan medføre, 
hvis søerne er hhv. af type 1 eller type 4 (se ->)
umiddelbart før faring (a) eller før fravænning
af pattegrisene (b). Beskriv nogle mulige fysio-
logiske årsager (ex. hormoner) til problemerne. 

Ernæring og reproduktion
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Effekt af alder og foderstyrke på
pubertetens indtræden hos kvæg: (McDonald, kap.15.1)

Kvæg: Pubertet mere bestemt af vægt end af alder (250-270 kg)
Svin:   Pubertet mest bestemt af alder (170-220 d)
Moderat fodring (”god kondition”) før første drægtighed nødvendig for

optimal a) laktation, b) embryooverlevelse, c) fostervækst
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Ændringer i foderniveau umiddelbart før 
ægløsning hos får (”flushing”): (McDonald kap. 15.2)

Dårlig kondition ved 
løbning giver få
løsnede æg

Øgning af foderoptag
en tid før ægløsning
hjælper (”flushing”) 
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God kondition = 36 w før
løbning

Ved
løbning

Ernæring af so-polte og orner:
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So-polte: Pubertetens indtræden bestemmes af:
- Alder (første løbning normalt ved 200 dage)
- Vægt  (ca. 50% af udvokset vægt ~ 100kg, kropsfedt?
- Ornekontakt, lys, grupper, evt. exogene hormoner

Orner. God reproduktionsevne bestemt af:
- Passende størrelse, benstyrke
- Genetiske forhold
- Temperatur
- Brug foderblanding som for drægtige søer

Foderindtag, progesteron og embryo overlevelse: 
(Svin, Man. Pig Prod. II, 1989).

Højt foderindtag 
umiddelbart efter 
befrugtning kan 
øge embryotab

Mekanismen er 
muligvis via øget 
lever blod-flow og 
dermed øget 
clearance af 
progesteron
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Overførsel af næringsstoffer fra mor til foster (får):

Placenta har principielt samme 
transportveje som tarm:

1) Passiv diffusion, 
2) Aktiv transport
3) Endocytose

- Stor laktat-produktion i placenta
- Stor energimetabolisme
- Stort forbrug af aminosyrer til 

forbrænding
- Foster meget afhængigt af glukose
- Acetat-overførsel ved drøvtyggere
- Hos store husdyr – ingen fedtsyre-

eller makromolekyl-transport 
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Vækst af foster og hele uterus (får): (McDonald, fig. 15.1)

Fosteret vokser mest 
sidst i drægtigheden

Uterus vokser mest i 
første del af drægtighed

Energibehov til foster-
produktion er relativt 
stort (lille k-værdi) på
grund af stor ”spild-
metabolisme” (varme)
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- AFHÆNGER AF VARMETABET

SOM ER FORBUNDET MED FODERETS
FORDØJELSE, ABSORPTION OG OMSÆTNING

-Særlig betydning for drøvtyggere og meget varieret foder

k-værdier afspejler forholdet NE/ME
(= udnyttelsen af den metabolisérbare energi)
q -værdier afspejler forholdet ME/GE
(= foderets “metabolisérbarhed”)

km (maintenance, vedligehold) = 0.65-0.85
km = 0.35qm + 0.503 
kg (growth,  vækst) = 0.30-0.70 (fedt:høj, protein:lav)
kg  = 0.78qm + 0.006
kl (lactation, mælkeproduktion) = 0.65-0.75
kl = 0.35qm + 0.420
ky (reproduction, fosterproduktion) = 0.10-0.20

Udnyttelsen (NE) af foderets ME:(McDonald)
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Ekstra varmeproduktion under drægtighed: (Silver, 1979) 

Drægtighed 
medfører ekstra 
næringsstof-forbrug 
til vedligehold 
(varmeproduktion, 
stofmetabolisme).

Den ekstra 
metabolisme 
hidrører fra såvel 
foster, uterus og mor

Ved får er andelen 
fra foster+uterus 
særlig stor
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Antal fostre påvirker fostervægt 
– måske via placenta blodflow

Jo flere fostre des mindre flow til hvert foster
(Pere et al., 1997;  c.f. Le Dividich in Man.Pig. Prod VII, 1999)
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Foderoptag sidst i drægtighed (får)
- effekt på vægt af moderfår og lam (tvillinger):
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I særlig grad hos får påvirkes lammets fødselsvægt med moderens foderoptag

Energibehov til fosterproduktion (søer): (McDonald kap 15)

Energibehov angivet i  MJ DE/d. Energibehov til fosterproduktion lille rel. til totalt vedligehold
Energibehov til uterus-væv: Først i drægtighed. Energibehov til foster-væv: Sidst i drægtighed

Vægtændring og energioptag i hunde
under drægtighed og laktation: (CCHD fig. 20.1)

Kraftig vækst sidst i 
drægtighed

Kun lille ”laktations-
depot” efter fødsel

Energioptag sidst i 
drægtighed vigtig for 
fostervækst og laktation 
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Vægtændring og energioptag i katte
under drægtighed og laktation: (CCHD kap. 20)

Gradvis stigning
i vægt og energi-
behov

Rimelig stort 
”laktationsdepot”
ved fødsel
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Energibehov (metabolisérbar, ME) til hund/kat(CCHD Tab. 9.3)
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Hunde (W = kropsvægt i kg): 

99 x W0.67  kcal (ikke aktiv)
132 x W0.67  kcal (aktiv)

160 x W0.67  kcal (meget aktiv)

Katte (W = kropsvægt i kg): 
50 x W kcal (ikke aktiv)

60 x W kcal (aktiv)
70 x W kcal (meget aktiv)

Dødelighed af lam i perioden omkring fødsel:

Stor del af dødelighed kan henføres til ernæringsforhold hos mor, foster eller nyfødt

Grise og kalve har lignende problemer
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Energidepoter ved fødsel (Fletcher, 1992)

Hos primater (og ex. marsvin): Store fedtdepoter ved fødsel
Hos store husdyr: Små fedtdepoter ved fødsel
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Opbygning af leverglykogen før fødsel 
– og nedbrydning lige efter fødsel

”Fravænnings-modning””Fødsels-modning”

Udvikling af mave-tarmkanalen:
Befrugtning Fødsel Fravænning Voksen
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-Lille umodenhed ved fødsel medfører store problemer
med energistofskifte, termoregulering og iltning

Kropstemp. samt glukose, -ilt og –hæmoglobin i blod 
hos nyfødte (præmature/normale) kalve

KEJSERSNIT

LAVT FODEROPTAG HOS MOR

Kropstemperatur i nyfødte lam (Symonds et al.) Laktationsevnen hos søer nedsættes af fedme.
(head & Williams, In Manipulation of pig Production III, 1991)
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Fede søer har  tydeligt 
nedsat DNA indhold i 
yver – udtryk for lavere 
laktationsevne per g væv

Perioden mellem fravænning og befrugtning
som funktion af vægttab.(Williams, The Lactating Sow)
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KVLTid mellem 
fravænning og 
befrugtning
øges med stort 
vægttab under 
laktation

Foderindtag, insulin, IGF-1, LH/FSH og ovulation: 
(Svin, Man. Pig Prod. II, 1989)

Dårlig foderstand 
og lavt foder-
indtag fører til 
dårlig ovulation

- måske via 
unormal 
reproduktions-
hormon sekretion 
(LH/FSH) pga. 
ændret stofskifte-
hormoner 
(insulin, thyroxin, 
cortisol, GH, IGF) 
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Dage fra fravænning til løbning
– effekt af kropsvægt hos søer

Lav vægt medfører
lang ”tomperiode”

Foderoptagelse for lakterende søer afhænger af 
fodring i drægtighedstiden og fedt% i kroppen.(D.J.A. 

Cole. In manipulation of pig production, II, 1989)
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Foderoptag i laktation:

Foderoptag i drægtighed %fedt i kroppen

Foderoptag i laktation afh. af: 
– foderoptag i drægtighedstid
- % fedt i kroppen

1. Se McDonald kap. 15 samt bilag. Hos de fleste husdyrarter (incl. grise) er det vanskeligt gennem ernæringen at påvirke fostrets 
udvikling og vækst. Dette hænger sammen med, at fosterudviklingen har vældig høj “metabolisk prioritet”, således at fostre 
først tilfredsstiller deres behov for næringsstoffer, inden moderens behov tilgodeses. De næringsstoffer, som for fostre er 
mest afgørende for vækst, er glukose og proteiner/aminosyrer. I tilfælde af meget lav proteinforsyning til en drægtig so kan 
dette give sig udslag i fødsel af vækst-retarderede grise. Særligt ved store kuldstørrelser (ex. 14-20 fødte grise). Af stor 
vigtighed er det også, at den drægtige so får en tilstrækkelig forsyning af bestemte vitaminer (særligt A men også E,C) og 
mineraler (e.g.Ca, P). Af andre faktorer, som øver væsentlig indflydelse på fødselsvægt kan nævnes: Genetik (avlsforhold, 
både mor og far), infektioner (virus/bakterier), fodertoxiner.

Hos får er det væsentligt lettere at påvirke afkommets størrelse gennem fodringen end hos de andre store husdyr.  
Får er forholdsvist belastede af deres fosterproduktion (se McDonald + bilag). Glukose-optag i lammefostre kan reduceres 
ved sætte moderfåret på “low nutrition”. Det går dog normalt i højere grad ud over moderdyret, som kan ende i en 
”drægtighedssyge” (se McDonald kap. 15).

Næringsstoffers overførsel via placenta. Se bilagsfigur. Fedt overføres meget sparsomt hos alle husdyr. Ligeledes 
immunglobuliner. Drøvtyggere anvender i højere grad VFA end enmavede. Jo tyndere placenta des mere ligner fosterets 
næringsstofkoncentrationer moderens. Næringsstofkoncentrationer i fostret er dog aldrig lig moderens af den simple årsag, 
at der er en reguleret/differentieret optagelse af de fleste næringsstoffer. Der er specifikke transportører i placenta for 
glukose og aminosyrer ligesom i tarmen - placenta er jo faktisk at betragte som FOSTRETS TARM....!

2. Grise: Foster ved 40 dage: 0.2/20.4= 1%, 115 dage: 2.2/27 = 8%. Uterus ved 40 dage:  6.6/20.4 = 32%, 115 dage: 0.8/27 = 3%. 
Se bilag til forelæsning og McDonald kap. 15 . For får er andelen af næringsstofforbrug til fostervækst i løbet af 
drægtigheden (specielt sidst i drægtighed) meget større end for køer. Dette kan blandt andet udledes af bilags-figur for 
varmeproduktion i henholdsvis drægtige køer og drægtige får opdelt for foster, uterus og mor. Hos hunde og katte vises 
vægtændringer og energibehov i figs. 20.1-20.3 (CCHD). Heraf fremgår det, at katte har en mere gradvis stigning i 
energiindtag/behov gennem drægtighed - end hunde – og en mere gradvis stigning i optaget i begyndelsen af laktationen 
(større fedtdepoter ved fødsel). Derfor kan det være nødvendigt med større opmærksomhed på øget optag sidst i 
drægtigheden, og i starten af laktationen, for hunde sammenlignet med katte (se også Tab. 9.3, energinormer)  

3. Se INFO svin bilag (afsnit svin) samt McDonald kap. 15. Ikke for stærk og ikke for svag fodring af polte nødvendig. “Passende 
huld” vigtig forudsætning for optimal reproduktion. Normalt satses på at befrugte ikke før 2. brunst. Gruppeopstaldning af 
polte bedrer brunstforhold. Ornekontakt øger brunstforhold. Der kan anvendes “flushing” (øgning af fodertildeling) 
umiddelbart før brunst for at sikre optimal ovulation. De endokrinologiske baggrunde herfor er lig de mekanismer, som 
fremmer brunst- og ovulationsforhold for søer efter fravænning (stigende insulin/IGF-1 medfører øget follikelvækst samt 
stigende LH/FSH, hvilket øger ovulationsrate, se udleveret bilagsskema).  På samme vis som med de fravænnede søer, 
kan det være en fordel ikke at fodre for kraftigt i den første tid efter befrugtning for at sikre høje progesteron-niveau. Et højt 
foderindtag menes at øge leverens nedbrydning af cirkulerende progesteron (se bilag). 

OPGAVER – FORSLAG TIL BESVARELSE: OPGAVER – FORSLAG TIL BESVARELSE:
4. Se forelæsningsbilag samt overvejelser omkring udviklingshastighed samt  i McDonald kap. 14 (s.358-367). Store husdyr (får, 

køer, grise) er for de fleste parametres vedkommende (lunger, lever, mave-tarmkanal, temperaturregulering) mindre 
modne ved fødsel end mennesker, men mere modne end rotter og typiske carnivore arter (herunder mink, katte). Kan 
blandt andet observeres ud fra overlevelsesevne efter for tidlige fødsler. Hjerneudvikling og bevægelse er dog meget sen 
hos mennesker. Store husdyr kan normalt ikke fravænnes umiddelbart efter fødsel. Der kræves optimal kolostrum/mælk 
optagelse. Husdyr som mink og katte kan endnu dårligere fjernes fra moderen “før tiden”. Vigtigt at kunne holde 
kropstemperaturen - endnu mere for husdyr end for mennesker. Se forelæsningsbilag. 

Hvis dyr fødes i koldt miljø eller er fastende vil der skulle mobiliseres store mængder leverglykogen til oprettelse af glukose 
niveau (holder i ca. 24 timer ved grise). Mængde af leverglykogen kan være afhængig af tilstrækkelig ernæring i 
fosterperioden (særligt hos får).  Hos nyfødte får er der store mængder brunt fedt omkring nyrerne, som kan mobiliseres 
ved energiunderskud. Grise har intet brunt fedt, og kun meget begrænsede mængder hvidt fedt. Endelig kan der 
mobiliseres protein, som via leverens glukoneogenese kan anvendes til glukose-dannelse. Kulderystelser vil i nogen grad 
kunne forøge varmeproduktionen i vævene - men fristen er kort, primært på grund af de små depoter af energi (fedt, 
protein) ved fødsel hos de fleste husdyr (i modsætning til f.eks. mennesker). Umodenhed ved fødsel vil hindre en normal 
fysiologisk evne til at termoregulere. En faldende kropstemperatur (ex. 33-34 C) er livstruende, hvis ikke den normale 
kropstemperatur kan etableres indenfor ca. 6 timer. Lav fødselsvægt er forbundet med lavt indhold af energi-depot.  

5. Fodring efter passende vækst og fedme. Kræver erfaring og løbende justeringer (Se forelæsningsbilag, INFO svin, MD 15).
“1" (magre søer) ved faring giver evt. små grise (ved stor mangel på næringsstoffer sidst i drægtighed - særligt protein) og 
stor vanskelighed ved at opretholde tilstrækkelig laktation. Mekanismen kan være en kombineret effekt af lave 
næringsstofkoncentrationer (glukose, fedt, aminosyrer) samt hormoner (e.g. insulin) i blodet. Der bør satses alt for at få
søerne til at optage mere foder. Vær sikker på at indholdet af protein/ess. aminosyrer i foderet er tilstrækkeligt. Mineraler 
og vitaminer (ADE) meget vigtige i laktationsperioden.
“4" ved fødsel (fede søer) giver flere langstrakte faringer og medfølgende fare-feber komplikationer (MMA = “Metritis, 
Mastitis, Agalakti). Flere dødfødte grise på grund af de langstrakte faringer. Måske lidt lavere mælkeydelse på grund af 
“dårlig kondition”. Stor fedtmobilisering hos soen umiddelbart efter fødsel kan skabe “fedt-diarré” hos pattegrise på grund af 
meget fedt-holdig mælk. Middel huld ved fødsel giver normalt den højeste mælkeydelse. Det er hensigtsmæssigt at sænke 
fodertildelingen i de sidste 1-2 uger før fødsel, fordi moderen skal ”vænne sig til” en katabolisk tilstand (laktation). Gælder 
også for andre husdyrarter.
“1" ved fravænning (magre søer) giver reproduktionsproblemer i efterfølgende cyklus (manglende brunst, omløbning). 
Måske på grund af næringsstoffernes og visse hormoners indflydelse på gonadotrofe hormoner (LH/FSH) (se diverse bilag 
vedrørende sammenhæng mellem ernæring og reproduktion).
“4" (fede søer) ved fravænning er tegn på for stort foderoptag i forhold til laktationsydelse. Vil ikke gavne efterfølgende 
reproduktion. Ben-problemer større. Dårlig ”kondition”. Cyklus-problemer er dog færre end med de meget magre søer.


